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Kirchstralte Gemeinde Adelshofen Untersuchung des Stral3enaufbaus
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KirchstralRe Gemeinde Adelshofen Untersuchung des Straflenaufbaus

1 Veranlassung

Die Gemeinde Adelshofen plant die Sanierung der Kirchstralle innerhalb des Ortsbereich
Adelshofen. Im Vorfeld der BaumaRnahme soliten Aussagen lber den Aufbau und die Zusam-
mensetzung des Asphalts und die Qualitat und Machtigkeit der Frostschutzschicht erhalten
werden. Ferner sollte geklart werden, ob unterhalb der StralRe versickerungsfahige Schichten
fur die StraRenentwasserung zur Verfligung stehen. Hierzu wurden im Abschnitt zwischen den
Hausnummern 1 und 19 fiinf Bohraufschlisse erstellt und die Asphalt- und Bodenproben la-
bortechnisch untersucht.

Die Bohrpunktvorauswah! erfolgte durch das Ingenieurbiiro Lais, Mittelstetten. Die endgiiltige
Festlegung im Gelénde erfolgte durch die BLASY + MADER GmbH unter Beachtung der Spar-
tenlage.

Die Geléndearbeiten wurden am 30.09.2021 durchgefiihrt. Im hier vorgelegten Bericht erfolgt
die Bewertung der baugrundgeologischen Verhéaltnisse fir das Bauvorhaben und es werden
Hinweise zur Bauausfiihrung gegeben.

2 Verwendete Unterlagen

Neben den in den nachfolgenden Abschnitten dokumentierten Feld- und Laboruntersuchun-
gen und den einschlagigen DIN-Normen wurden auRerdem folgende Unterlagen verwendet:

[1] Bayerisches Landesamt fir Wasserwirtschaft (Hrsg.): Wasserwirtschaftliche Beurteilung
der Lagerung, Aufbereitung und Verwertung von bituminésem Straflenaufbruch (Ausbauas-
phalt und pechhaltiger Strallenaufbruch) — LfW-Merkblatt Nr. 3.4/1 vom 03.05.2017.

[2] Anforderungen an die Verfiillung von Gruben, Briichen und Tagebauen - Leitfaden zu den
Eckpunkten, Vereinbarung zwischen dem Bayerischen Staatsministerium fir Landesentwick-
lung und Umweltfragen und dem Industrieverband Steine und Erden e.V. vom 21.02.2001,
Fassung vom 15.07.2021

[3] Forschungsgesellschaft fir Stralten- und Verkehrswesen (Hrsg.): Zuséatzliche Vertragsbe-
dingungen und Richtlinien fir Erdarbeiten im Strallenbau (ZTVE-StB 09). Kéin, Fassung 2009.

[4] Forschungsgesellschaft fir Straflen- und Verkehrswesen (Hrsg.): Richtlinien fir die um-
weltvertragliche Verwertung von Ausbaustoffen mit teer-/pechtypischen Bestandteilen sowie
fur die Verwertung von Ausbauasphalt im StraRenbau (RuVA-StB 04). Kéln, Fassung 2005.

[5] Verordnung Uber Deponien und Langzeitlager (Deponieverordnung - DepV) vom
27.04.2009, BGBI. | S. 900, Stand: 04.03.2016

[6] Digitale geologische Karte Bayern 1 : 25.000, abgerufen im Umweitatlas Geologie, Inter-
netportal des Bayerischen Landesamtes fir Umwelt

[8] Von Soos. P.: Eigenschaften von Boden und Fels - ihre Ermittlung im Labor. Grund-
bautaschenbuch, Miinchen 1996.

[9] Ingenieurbliro Lais, Lageplan mit Sparten zum Ausbau der Kirchstral’e Adelshofen, Maf}-
stab 1 : 250, Stand: 31.08.2021
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KirchstralRe Gemeinde Adelshofen Untersuchung des Strallenaufbaus

3 Aligemeine Standortdaten und Geologie

Die KirchstraOe in Adelshofen verlauft entlang der Nordseite des Adelshofener Ortskerns zwi-
schen Fuggerstralte und Nassenhausener Stral’e. Der untersuchte Abschnitt ist ca. 350 m
lang.

Der Strafte verlauft auf einer LoRlehmschicht, die einer riRzeitlichen Altmorane aufliegt. In
Hohe der Kirche durchlauft die Stralle eine schwache Talmulde, deren Untergrund aus geolo-
gisch jungen, nacheiszeitlichen Talflillungen (Kolluvien, Hangabschwemmungen) besteht.
Aufgrund von Bohrbefunden aus der Umgebung sind ab ca. 5 m Tiefe sandige oder schluffige
Molasseschichten zu erwarten.

Ein zusammenhéngendes Grundwasservorkommen ist nach den vorliegenden Aufschlussda-
ten im Ortsbereich Adelshofen erst in groRerer Tiefe > 10 m zu erwarten. Ortliche Schichtwis-
ser sind jedoch nicht auszuschlie3en.

4 Durchgefiihrte Arbeiten
4.1 Bohrungen, Sondierungen

Am 30..09.2021 wurden in der Kirchstral’e insgesamt 4 Asphaltkernbohrungen (KB 1 bis KB
4 und 4 Kleinrammbohrungen (Durchmesser 80 mm) bis in Tiefen zwischen 1,7 und 2,0 m
niedergebracht. Eine weitere Bohrung KRB 5 wurde an der Ostseite des Friedhofs auf einer
Rasenflédche erstellt, wo eine Full- und Radwegtrasse geplant ist. Die Bohrkerne wurden durch
den Projektingenieur geologisch aufgenommen und sind nach DIN 4023 im Prifbericht als
Saulenprofil dargestellt. Durch die Bohrungen sollte der Untergrund auf seine bodenmechani-
schen Eigenschaften erkundet werden, ferner waren Bodenproben zur Bestimmung boden-
mechanischer Parameter und der Schadstoffgehalte zu entnehmen. Die Asphaltbohrkerne
wurden ebenfalls flir Laboruntersuchungen entnommen. Die Bohrlécher wurden wieder ver-
fullt, die Versiegelungen wurden provisorisch mit Kaltasphalt verschlossen.

4.2 Laboruntersuchungen

Im Baugrundlabor der BLASY + MADER GmbH wurden 4 Bodenproben aus der ungebunde-
nen Kiestragschicht auf die Kérnungslinie nach DIN 18123 untersucht. Hieraus wurden die
Bodengruppen nach DIN 18196, die Frostempfindlichkeitsklasse nach ZTVE-StB 09 [3] und
der Wasserdurchlassigkeitsbeiwert (kf-Wert, rechnerisch) bestimmt.

Zur Feststellung méglicher vorliegender Verunreinigungen der Ausbauasphalte wurden die
Asphaltkerne im Labor der AGROLAB GmbH in Bruckberg auf Ihre Gehalte an polyzyklischen
aromatischen Kohlenwasserstoffen (PAK) untersucht.

Die Bdden unterhalb der Asphaltdecke wurden auf PAK (wegen moglicher Teerverunreinigun-
gen) und stichprobenartig Chlorid (aus der Stral’ensalzung) untersucht. Beide Parameter tre-
ten im StralRenbereich haufig als Schadstoffverunreinigung auf. Das aufgefiilite Planum unter
der Kiestragschicht an der Bohrung KRB 1 wurde auf grund der darin enthaltenen Fremdan-
teile im Labor auf PAK, Kohlenwasserstoffe, Schwermetalle gemaR AbfKlarV und Arsen un-
tersucht.

Eine Zusammenstellung der Boden- und Asphaltuntersuchungen befindet sich in Tabelle 1.

BLASY + MADER GmbH, Moosstrafle 3, 82279 Eching a. Ammersee, Telefon: 08143 44403-0, Telefax: 08143 44403-50
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KirchstralRe Gemeinde Adelshofen ' Untersuchung des StralRenaufbaus

g Untersuchungsparameter
Bezoicl- | St | Maeritan i
bodenmechanisch / chemisch
KB 1 0-0,13 Asphalttrag- und deckschicht PAK
KRB 1 0,13-0,6 ungeb. Tragschicht PAK, Koérnungslinie
KRB 1 0,6-2,0 aufgeflltes Planum PAK, KW, Schwermetalle
KB2 0,0-0,12 Asphalttrag- und deckschicht PAK
KRB 2 0,12-0,6 ungeb. Tragschicht Kornungslinie
KB 3 0-0,11 Asphalttrag- und deckschicht PAK
KRB 3 0,11-0,6 ungeb. Tragschicht PAK, Chlorid, Kérnungslinie
KB 4 0-0,08 Asphalttrag- und deckschicht PAK
KRB 4 0,08-0,6 ungeb. T;agschicht Kornungslinie, PAK
KRB 5 0,0-1,0 Oberboden PAK, KW, Schwermetalle

Tabelle 1: Ubersicht iiber die Bodenproben und Laboranalysen

Die Bestimmung der Schadstoffgehalte in den Béden erfolgte an der Feinfraktion < 2 mm.

5 Untersuchungsergebnisse
5.1 Asphaltdecke

In Tabelle 2 sind die Machtigkeiten der einzelnen Asphaltschichten mit den PAK-Gehalten
zusammengefasst und nach LfW-Merkblatt Nr. 3.4/1 [1] bzw. RuVA-StB 04 [4] beurteilt.

Die Asphaltdecken an den Aufschlusspunkten waren stets als Asphalt Concrete (AC) aufge-
baut, unterteilbar in Deckschichten und Tragschichten. Die KorngréfRen liegen zwischen 0/5
mm und 0/22 mm. Alle Asphaltproben waren sensorisch unauffallig.

Bohr- | Schicht/ Mach- | PAK — Gehalte Einstufung nach Einstufung nach
punkt tigkeit [cm] [mg/kg] LfwW 3.4/1 RuVA-StB 04
KB 1 ACD / 3 4,66 ohne Verunreinigungen | Verwertungsklasse A
KB 1 AC/T /10
KB 2 ACID / 4 2,46 ohne Verunreinigungen | Verwertungsklasse A
KB 2 ACIT | 8
KB 3 ACDD /3 0,09 ohne Verunreinigungen | Verwertungsklasse A
KB 3 ACIT | 8
KB 4 ACID | 2 <BG ohne Verunreinigungen | Verwertungsklasse A
KB 4 ACIT | 6

Tabelle 2: Aufstellung der Asphaltschichten und Ergebnisse der chemischen Untersuchungen (<BG = klei-
ner Bestimmungsgrenzen)

Durch die chemischen Laboruntersuchungen auf PAK wurde der sensorische Eindruck besta-
tigt, dass Asphalte keine pechhaltigen Bindemittel enthalten
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Kirchstralte Gemeinde Adelshofen

Untersuchung des Strallenaufbaus

5.2 Untergrundaufbau und Eigenschaften der angetroffenen Bodenschichten
> Oberboden

Am Aufschlusspunkt KRB 5 dstlich des Friedhofs wurde eine humose Oberbodenschicht
vorgefunden. Die Machtigkeit lag bei 1 m. Aufgrund der hohen Machtigkeit ist davon aus-
zugehen, dass der Oberboden zumindest teilweise aufgefiillt oder umgelagert wurde.
Fremdanteile waren im Probenmaterial jedoch nicht enthalten. Das sandig-schluffige Ma-
terial gehort der Bodengruppe OU bzw. [OU] an. Die Bodenproben waren erdfeucht bei
weicher Konsistenz. Unterhalb des Oberbodens folgt eine leicht humose, schluffige Auf-
fullschicht, die etwas Bauschutt als Fremdanteil enthalt.

Die organogenen Bdden werden als Homogenbereich O.1 bezeichnet und werden folgen-
dermalen charakterisiert:

Homogenbereich O.1
Schicht Bodengruppe | Korngro- Anteil Konsis- Plastizi- | Lagerungs- Wichte, | Cu Org. Wasser-
DIN 18196 Renver- Steine, tenz lc tatszahl | dichte feucht (kN/m?) | Anteil gehalt
teilung Blécke Ip (kN/m?®)
1-7-1-1 weich-
Ooberbo- | oy, [ou bis o steif | 5-15% 1418 | 1020 | 1-10% | 15-30%
0-3-5-2 ? 0,5-0,8

Tabelle 3: Oberboden

> Kiestragschichten, Bodenaustausch

Es wurde an jedem Aufschlusspunkt eine ungebundene Tragschicht aus kiesigem Material
vorgefunden. Sie reichten einheitlich bis 60 cm unter Fahrbahnoberkante. Es handelt sich
dabei um graubraune Kies-Sandgemische mit Schiammkorngehalten zwischen 10 und 11
% der Bodengruppe [GU] nach DIN 18196. Die enthommenen Bodenproben wurden als
organoleptisch unauffallig angesprochen. Unterhalb der Tragschichten wurde am Bohr-
punkte KRB 1 ein &hnlich zusammengesetzter kiesiger Bodenaustausch oder Kiesauffiil-
lung (zum Ausgleich einer Gelandemulde) angetroffen, der nach der Fingerprobe etwas
héhere Feinkorngehalte aufweist als die Tragschichten und den Bodengruppen [GU] und
[GU] nach DIN 18196 zuzuordnen ist. Das Austauschmaterial enthielt in der Bohrprobe ca.
3% Bauschutt. In den Kiestragschichten wurden keine Fremdanteile vorgefunden.

Nach ZTVE-StB 09 [3] sind die kiesigen Tragschichten vorwiegend der Frostempfindlich-
keitsklasse F2 (gering bis maRig frostempfindlich) zuzuordnen. Die Durchlassigkeitsbei-
werte (k-Werte) liegen zwischen 2,7 * 10* und 3,3 * 10 m/s.

Der starker feinkornhaltige Bodenaustausch gehort den Frostschutzklasse F2 und F3 (ma-
Rig bis stark frostempfindlich) an. Die kf-Werte liegen um oder unterhalb von 1 * 10 m/s.

Die Auffullungen und Kiestragschichten sind im Homogenbereich B.1 zusammengefasst.

Homogenbereich B.1
Schicht Bodengruppe | Korngro- Anteil Konsis- Plastizi- | Lagerungs- Wichte, | Cu Org. Wasser-
DIN 18196 Renver- Steine, tenz lc tétszahl | dichte feucht (kN/m?) | Anteil gehalt
teilung Blocke Ip (KN/m?®)
ungebun- 0-1-4-5
-109 i i -
‘T’re:; [GU] bis Ok - - miteldeht- | 1921 | 0-50 | 0-2% | 3-15%
schicht 0-1-27
Boden- 0-2-3-5
aus- [GU], [GU"] bis 0-10% - - locker - 1820 | 0-50 | 0-2% | 5-20%
tausch 0-1-2-7 0% mitteldicht-

Tabelle 4: Homogenbereich B.1

BLASY + MADER GmbH, MoosstralRe 3, 82279 Eching a. Ammersee, Telefon: 08143 44403-0, Telefax: 08143 44403-50
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Kirchstrale Gemeinde Adelshofen Untersuchung des Strallenaufbaus

> Lehme

Unterhalb der Kiestragschichten folgen an den Punkten KRB 2 bis KRB 4 sowie aufgrund der
geologischen Karte 1 : 25000 wahrscheinlich auch unter der Auffillung am Bohrpunkt KRB 1
FlieRerden aus LoRlehm oder riRzeitliche Geschiebelehme. Die Lehme waren von steifer Kon-
sistenz. Sie sind den Bodengruppen TL und TM nach DIN 18196 zuzuordnen. und gehéren
der Frostempfindlichkeitsklasse F3 an (stark frostempfindlich). Die Lehme reichen mindestens
bis zur Endteufe von 2 m.

Die Lehme werden im Homogenitatsbereich B.2 zusammengefasst.

Homogenbereich B.2
Schicht Bodengruppe | Korngré- Anteil Konsis- Plastizi- | Lagerungs- Wichte, | Cu Org. Wasser-
DIN 18196 Renver- Steine, tenz Ic tatszahl | dichte feucht (kN/m?) | Anteil gehalt
teilung Blécke Ip (kN/m?®)
1-6-2-1 "
Lehm, L T™ bis o et | 5-25% - 19-21 | 50200 | 0-2% | 10-25%
0-5-3-2 °

Tabelle 5: Homogenbereich B.2

5.3 Bodenklassifizierung und Bodenparameter

In der folgenden Tabelle 5 werden fir die angetroffenen Béden Rechenwerte fir grundbausta-
tische Berechnungen angegeben. Die Zusammenstellung der Werte erfolgte auf der Grund-
lage der DIN 1054-100 bzw. des Grundbautaschenbuches (Berlin, 1996) unter Beriicksichti-
gung der Ergebnisse der Laborversuche sowie allgemeiner Erfahrungen mit vergleichbaren
Bdden. Die Werte gelten fiir die anstehenden Bdden im ungestérten Lagerungsverband. Bei
Auflockerungen z. B. im Zuge der BaumaRnahmen kénnen sich die Parameter ggf. erheblich
reduzieren. Die angegebenen Wasserdurchléssigkeiten sind als Anhaltswerte anzusehen.

Lagerung/ . Steife- Wasser-
Konsistenz Wichto ousIparameter modul durchl.

1 ¥ ¥ 9 c Es Ks
Docenschicht KN/m® | KN/m® | 0 | kN/m2 | MINIm? ms
Kiestragschicht | mitteldicht- : ) X ; i *4()5. 1%4 (-3

[GU] dicht 19-21 11-13 | 33-35 1-2 60-80 5*10-5- 1*10
Bodenaustausch | locker bis B : _ ) ] *4()-5_ %4 (-4

[GU, GU"] mitteldicht 18-20 10-12 | 28-32 1-3 20-60 1*10-5- 5*10
Lehm TL, TM steif 19-20 |9,5-10,5 25 2-5 5-15 1*108- 1*10%

Tabelle 6: Bodenparameter der Boden

5.4 Bodenverunreinigungen

Die Schadstoffuntersuchungen ergaben keine Auffélligkeiten. Da die Schwarzdecke keine
pechhaltigen Bindemittel enthalt, ist auch die Kiestragschicht nicht mit polycyclische aromati-
sche Kohlenwasserstoffe (PAK) belastet. Auch die Kiesauffillung unter der ungebundenen
Tragschicht am Bohrpunkt KRB 1 zeigt keine Schadstoffbelastung. Der Oberboden aus Bohr-
punkt KRB 5 zeigt die fur dieses Material typischen Schwermetallgehalte, jedoch werden auch

BLASY + MADER GmbH, Moosstrafe 3, 82279 Eching a. Ammersee, Telefon: 08143 44403-0, Telefax: 08143 44403-50
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Kirchstralle Gemeinde Adelshofen Untersuchung des StraRenaufbaus
hier die Zuordnungswerte Z 0 nicht Uberschritten. Der Chloridgehalt wurde in einer Kiesprobe
untersucht. Hierbei ergab sich ein Messwert von 5,3 mg/l (Einbauklasse Z 0)

Die festgestellten Schadstoffbelastungen sind in nachfolgender Tabelle zusammengefasst.
Die vollstandigen Laborergebnisse sind den Laborprifberichten im Anhang zu entnehmen.

Bezeich- E_ntna_thme- Materialart maRgebliche Laborergebnisse/Einstu-
nung tiefe in [m] fung nach LVGBT
KRB 1 0,13-0,6 ungeb. Tragschicht -1Z0
KRB 1 0,6-2,0 aufgefiilltes Planum -1Z20
KRB 2 0,12-0,6 ungeb. Tragschicht -1Z0
KRB 3 0,11-0,6 ungeb. Tragschicht -1Z0
KRB 4 0,08-0,6 ungeb. Tragschicht -1Z0
KRB 5 0,0-1,0 Oberboden -1Z0

Tabelle 7: Schadstofftechnische Einstufung der Bodenbproben

6 Hinweise fiir die Bauausfiihrung
6.1 Asphaltdecke

Der Bestandsasphalt ist nach den sensorischen Befunden vor Ort und den vorliegenden La-
borergebnissen als ,Ausbauasphalt ohne Verunreinigungen® i.S.d. Lf\W-Merkblatt 3.8/1-Merk-
blatts 3.4/1 einzustufen.

6.2 Kiestragschicht

Die Kiestragschicht unter der Asphaltdecke weist durchweg Feinkorngehalte (< 0,063 mm)
Uber 5 Gew.-% auf. Somit ist das Material nicht frostsicher und sollte gegen geeignetes, frost-
sicheres Material (Feinkorngehalt < 56 Gew.-%) ausgetauscht werden. Die ausgebauten Kiese
der Tragschichten kénnen prinzipiell als Hinterfillung auferhalb des Oberbaus verwendet wer-
den. Hierfir sollte das Material im Zweifelsfall durch den Gutachter auf die Verdichtungswillig-
keit gepruft werden.

6.3 Schadstoffbelastung, Entsorgung

Bei einer externen Entsorgung der Kiestragschichten ist zu bertcksichtigen, dass sie auch bei
Einhaltung der Zuordnungswerte Z 0 gemaf Bayerischem Verflll-Leitfaden als ,Bauschutt‘ zu
betrachten sind. Sie kénnen daher nur in Gruben verkippt werden, die auch fir den Einbau
von Material der Einbauklasse Z 1.1 zugelassen sind. Gleiches gilt auch fur Aufflllungen mit
Fremdanteilen.

Eine vorherige Deklaration ist fur alle zu entsorgenden Aushubmaterialien erforderlich, da Bo-
den aus Stralenbereichen sowie Oberbdden aus Siedlungsbereichen gemaf Leitfaden nicht
als unbedenklich eingestuft werden dirfen. Es ist nicht auszuschlieen, dass deswegen auch
unbelastete, fremdanteilsfreie Boden in Z1.1-Gruben entsorgt werden missen. Der Umfang
der Schadstoffuntersuchungen wird letztlich durch die Erdbaufirma vorgegeben. Diese kann
auch Untersuchungen anfordern, wenn kein konkreter Schadstoffverdacht vorliegt. Es sind

BLASY + MADER GmbH, MoosstraRe 3, 82279 Eching a. Ammersee, Telefon: 08143 44403-0, Telefax: 08143 44403-50
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Kirchstralle Gemeinde Adelshofen Untersuchung des Strallenaufbaus

Lagerflachen am oder in geringer Entfernung (ca. 300 m) zum Baufeld vorzuhalten, sofern
nicht gesichert ist, dass die annehmende Grube eine in-situ-Beprobung fir die Deklaration
akzeptiert.

Es ist darauf zu achten, dass die zwischengelagerten Kiestragschichten keine nennenswerten
(< 1 %) Asphaltreste mehr enthalten, da sonst die Gefahr besteht, dass das Material das Ma-
terial nicht annimmt.

Bei den Ausschreibungspositionen zur Bodenentsorgung sollten fiir alle Einbauklassen von
Z0 bis DKO Preise abgefragt werden. Dabei sind humushaltige Béden getrennt abzufragen, da
diese in Gruben nur eingeschrankt verwertet werden durfen. Es sollte angestrebt werden,
maoglichst viel Bodenmaterial vor Ort zu verwerten, insbesondere Oberboden.

Hinsichtlich der Belastung mit Chlorid aus der Stra3ensalzung ist anzumerken, dass die Zu-
ordnungswerte fir die Einbauklassen Z 0 und Z 1.1 mit der Neufassung der Anlage 2 des
Leitfadens [2] von Juni 2018 deutlich erhéht wurden und entsorgungstechnisch kaum noch
relevant sind.

6.4 Bautechnische Eigenschaften des Untergrundes

Ausgehend von einer Fahrbahnoberkante etwa auf dem heutigen Niveau liegt das Planum
teils in kiesigen Aufflllungen (bestehende Bodenverbesserung oder Auffiillung einer Gelan-
demulde), teils in steifplastischen Lehmen. Aufgrund der KorngréRenzusammensetzung ist je-
doch davon auszugehen, dass das Planum unter geeigneten Randbedingungen (trockenes
Wetter) soweit verdichtet werden kann, dass der erforderliche Verformungsmodul von 45
MN/m? erreicht wird. Eine Verbesserung des Planums (in der Regel ein Bodenaustausch) ist
allenfalls in den Lehmschichten notwendig. Hier sollte zum Erreichen des erforderlichen Ver-
formungsmoduls ein 20 cm machtiger Kiesaustausch mit einem verdichtungswilligen Kies-
Sand-Gemisch ausreichen. Auf gro3en Flachen ware auch eine Kalkung moéglich. Auf bindigen
Austauschsohlen sollte ein Geotextil aufgebracht werden.

Auf Rohrgrabensohlen innerhalb von Lehmschichten sollte ein 20 cm machtiger Kiesaus-
tausch vorgesehen werden. Innerhalb von Kiesen sind sie vor dem Verlegen nachzuverdich-
ten. Grundsatzlich sind alle Griindungssohlen in bindigen Béden vor Vernassung zu schiitzen,
da sich bei Wasserzutritt die Tragfahigkeit stark verschlechtern kann.

Im Bereich des Bohrpunkt KRB 5 ist der Bau eines Rad- oder Fulweges geplant. Fir die
Herstellung des Weges sollte die Oberbodenschicht volistandig entfernt werden. Darunterlie-
genden Rotlagen oder Auffillungen kénnen verbleiben, wo die Humusschicht mindestens 60
cm machtig ist. Bis zum Planum ist ein Kies-Sand-Gemisch unter Verdichtung aufzubauen.
Auf der Austauschsohle ist ein Geotextil mittlerer Robustheitsklasse auszulegen.

6.5 Versickerung von Niederschlagswasser

Eine Versickerung in den vorgefundenen Lehmschichten ist nicht moglich. Die in ca. 5 m Tiefe
zu erwartenden Molasseschichten kénnen eventuell Niederschlagswasser aufnehmen, jedoch
sind relativ geringe Wasserdurchlassigkeiten (k~-Werte um oder unter 1 * 10° m/s) zu erwarten.
Ferner ware mit den Behorden zu kléren, ob dem DurchstoRen der flachendeckenden lehmi-
gen Deckschicht zugestimmt werden kann.

BLASY + MADER GmbH, MoosstraRe 3, 82279 Eching a. Ammersee, Telefon: 08143 44403-0, Telefax: 08143 44403-50
Seite -9-



Kirchstrafle Gemeinde Adelshofen Untersuchung des StraRenaufbaus

6.6 Angriffsgrad von Boden und Wassern

Die angetroffenen Bdden sind nach DIN 4030 als nicht betonangreifend einzustufen.

7 Schlussbemerkung

Im Rahmen des vorliegenden Berichtes wurden die Ergebnisse der durchgefiihrten Feldarbei-
ten zum hier zu behandelnden Bauvorhaben zusammengestellt und erlautert. Dar(iber hinaus
wurden Empfehlungen zur Bauausfihrung gegeben. Diese Empfehlungen sind als Beratung
zu verstehen, die den Entscheidungen des Planers, des Statikers und der Baufirma hinsichtlich
der MalRnahmen und des erforderlichen Einsatzes von Baumaschinen und —geréaten etc. nicht
vorgreifen. Da dem Gutachter nicht alle relevanten Gesichtspunkte der Planung und der Bau-
ausfihrung bekannt sein kdnnen, sollten bodenmechanische Detailfragen bzw. Planungsén-
derungen mit dem Gutachter abgestimmt werden. Dies trifft auch dann zu, wenn im Zuge der
Bauausfihrungen Untergrundverhéltnisse angetroffen werden sollten, die von den hier be-
schriebenen Verhéltnissen abweichen. Dies ist grundsatzlich nicht auszuschliefen, da die
Baugrunderkundung auf punktuellen Aufschlissen basiert, die iber die Flache interpoliert wer-
den..

Eching am Ammersee, 19.11.2021
BLASY + MADER GmbH

Klaus Képpe
Diplom-Geologe

BLASY + MADER GmbH, Moosstrale 3, 82279 Eching a. Ammersee, Telefon: 08143 44403-0, Telefax: 08143 44403-50
Seite -10-
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A S
-0,80 o
Aol
@
-1,00 A -9
A .
] A '..
-1,20 - | Aufflllung (Kies, sandig,
A *° shwach schluffig),
@4 F2, Geruch unauffllig, ca. 3%
-1,40 A.". Bauschuitt, erdfeucht, @
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A*% mittelsch boh
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-1,60 e
L A ..
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@0
200l ¥RB1 [] 060200 A <
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NN + 0,00 m

0,00

AC5D,

0,04
k2 [ 0.130.12
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-0,20-
-o,4oI
-0,60-
-o,soj
-1,00

-1 ,2o]
-1,40-
-1 ,eol

KRB 2

KRB 2 [ ] 0,602,00

> > > > NN

Geruch unaufféllig, schwarz

o@oo.e\

AC 22T,
Aspahlt Tragschicht 22 mm,
Gerch unaufféllig, schwarz

® -
® O

Auffillung (Kies, sandig,
schwach schluffig),

F2, Geruch unauffallig,
erdfeucht, schwer zu bohren,
grau, [GU]

' 00®

)
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Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage:

Projekt: KirchstraBe Adelshofen

Auftraggeber: Gemeinde Adelshofen

Bearb.: K. Kdppe Datum: 30.09.2021
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0,00- NN + 0,00 m

1 KRB 3

0
k3 [ o.11571

-0,20
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-1,40-
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/’ AC 5D,
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AR
A +9|AC22T,
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A ** \Gerch unauffllig, schwarz
A
A
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o| schwach schluffig),
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- ’8°] T.80NN -
2000 KRB 2__| | 0,60
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Js)
=

-0:40 A % Auffiillung (Kies, sandig,
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e i erdfeucht, schwer zu bohren,
grau, [GU]
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e
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BLASY + MADER GmbH 'I Altlasten - Baugrund

Umwelttechnik

Projekt: Erneuerung Kirchstrafle, Adelshofen Auftraggeber:
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Darstellung:  Fotos KRB .5 Gemeinde Adelshofen
Fuggerstrafie 3
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Zeichnungsnummer: 12081-7

Mafstab: s. Plan Datum: November 2021 Bearbeiter: Klaus Képpe (Dipl.-Geol.)
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

BLASY + MADER GMBH
MOOSSTR. 3
82279 ECHING

Datum 26.10.2021
Kundennr. 140000116
PRUFBERICHT 3208323 - 143529
Auftrag 3208323 12081
Analysennr. 143529 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 22.10.2021
Probenahme keine Angabe
Probenehmer Keine Angabe
Kunden-Probenbezeichnung KRB 1/2,0
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % ° 95,8 0,1 DIN EN 14346 : 2/:)07-03, Verfahren
Konigswasseraufschlufly DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 4,8 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Blei (Pb) ma/kg 65 4 DIN EN 1SO 11885 : 2009-09
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Chrom (Cr) mg/kg 14 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kupfer {Cu) mg/kg 11 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Nickel (Ni) mg/kg 1 3 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,09 0,05 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Zink (Zn) mg/kg 52,5 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Phenanthren mg/kg 0,06 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoranthen mg/kg 0,20 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Pyren mg/kg 0,15 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,12 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Chrysen mg/kg 0,12 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,11 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0,06 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)pyren mg/kg 0,13 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,12 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,12 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
LPAK-Summe (nach EPA) mg/kg 1,19 ¥ Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
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Datum 26.10.2021

Kundennr. 140000116
PRUFBERICHT 3208323 - 143529

Kunden-Probenbezeichnung KRB 1/2,0

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfiigbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 22.10.2021
Ende der Priifungen: 26.10.2021

Die Ergebnisse beziehen sich ausschliellich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zulédssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemaf der mit Ihnen schriftlich geméaR
Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Barbara Bruckmoser, Tel. 08765/93996-600
serviceteam3.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch iibermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2018 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift
giiltig.
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

BLASY + MADER GMBH
MOOSSTR. 3
82279 ECHING

Datum 26.10.2021
Kundennr. 140000116
PRUFBERICHT 3207597 - 141255
Auftrag 3207597 12081
Analysennr. 141255 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 21.10.2021
Probenahme keine Angabe
Probenehmer Keine Angabe
Kunden-Probenbezeichnung KB 1
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion \ DIN 19747 : 2009-07
Backenbrecher ° DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % ° 98,7 0'1 DIN EN 14346 :2}807-03, Verfahren
Naphthalin mg/kg 1,7 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthylen mg/kg B <0,5™ 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthen mg/kg 0,79 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoren mg/kg 0,57% 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02 |
Phenanthren - mg/kg 1,6 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Anthracen mga/kg <0,50 ™ 05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoranthen mg/kg <0,50 ™ 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Pyren mg/kg <0,50 ™ 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,50 ™ 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Chrysen mg/kg <0,50 ™ 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,50 ™ 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,50 ™ 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)pyren mg/kg <0,50 ™ 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,50 ™ 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,50 ™ 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,50 ™ 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 4,66 ¥ Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

m) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erhoht werden, da Matrixeffekte bzw. Substanziiberlagerungen eine Quantifizierung
erschweren.

va) Die Nachweis- bzw. Bestimmungsgrenze musste erh6ht werden, da die vorliegende Konzentration erforderte, die Probe in den
gerétespezifischen Arbeitsbereich zu verdiinnen.

Enéuterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfiigbar, sofemn die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

PRUFBERICHT 3207597 - 141255
Kunden-Probenbezeichnung

Beginn der Priifungen: 21.10.2021
Ende der Priifungen: 25.10.2021

KB 1

<

<= AGROLAB %"

Your labs. Your service.

Datum 26.10.2021
Kundennr. 140000116

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden geméf der mit Ihnen schriftlich gemafi
Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Barbara Bruckmoser, Tel. 08765/93996-600

serviceteam3.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung

Dieser elektronisch libermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2018 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

giiltig.

AG Landshut Geschaftsfiihrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-I1d-Nr.: Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

BLASY + MADER GMBH
MOOSSTR. 3
82279 ECHING

Datum 26.10.2021
Kundennr. 140000116
PRUFBERICHT 3207597 - 141288
Auftrag 3207597 12081
Analysennr. 141288 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 21.10.2021
Probenahme keine Angabe
Probenehmer Keine Angabe
Kunden-Probenbezeichnung ‘KB 2
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion | DIN 19747 : 2009-07
Backenbrecher ° DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % ° 98,7 0,1 DIN EN 14346 : 2A007-03, Verfahren
Naphthalin mg/kg 0,59 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthylen mg/kg <0,5™ 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthen ma/kg ~ <0,50™ 05 | | DIN38414-23:2002-02
Fluoren mg/kg | <0,50 ™ 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Phenanthren mg/kg 1,2 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Anthracen mg/kg <0,50™ 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoranthen mg/kg 0,67 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Pyren mg/kg <0,50 ™ 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)anthracen mg/kg N <0,50 ™ 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Chrysen ma/kg | <0,50™ 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo{b)fluoranthen ma/kg <0,50™ 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(k)fluoranthen ma/kg <0,50 ™ 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)pyren mg/kg <0,50 ™ 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,50 ™ 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(ghi)perylen ma/kg <0,50 ™ 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Indeno{1,2,3-cd)pyren ma’kg <0,50 ™ 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 2,46 ¥ Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht beriicksichtigt.
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